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Uber die Wirkung gelindeklimatisch unterschiedlicher Standorte
auf den Blattlausbefallsflug ™.

Von K, UNGER und H, J, MULLER.

Mit 11 Textabbildungen.

1. Einleitung.

Im Verhalten fliegender Aphiden lassen sich zwel
vollig verschiedene Phasen unterscheiden, je nachdem
ob sie, vom Wandertrieb beherrscht, eben ihre Mutter-
pflanze verlassen haben, oder ob sie spiter, um sich
weiter ernihren und Junge absetzen zu kdnnen, zu
neuen Wirtspflanzen hinstreben. Zunichst fliegen sie
stiirmisch lichtwirts und zeigen auf addquate Nahr-
pflanzen sowie auf Farbreize (Gelbschalen) nicht die
geringste Reaktion. Dieser stets aktiv begonnene
Distanzflug wird in den meisten Fallen durch die zu-
mindest in gr6Berer Hoéhe herrschenden stirkeren
Luftbewegungen alsbald zu weitgehend passiver Ver-
frachtung tber groBere Entfernung. Nach einer ge-
wissen, noch weitgehend unbekannten Zeitdauer endet
der Fernflug damit, daB die Blattliuse beginnen zu
neuen Wirtspflanzen hinzustreben. In dieser Befalls-
stimmung fliegen sie dann niedrig tiber dem Boden da-
hin und steuern neue Wirtspflanzen an, ohne jedoch
gleich zur Ruhe zu kommen, und reagieren auf ge-
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wisse Farben, besonders Gelb, mit Landung. Dieser
Befallsflug ist notwendigerweise wieder ein tberwie-
gend aktiver Flug, der bei starkerer Luftbewegung
rasch zum Erliegen kommt, weil die Lause nach
Zwischenlandungen dann nicht wieder starten kénnen.

Untersuchungen der letzten Jahre (MULLER und
UNGER 1052, 1953 und MULLER 1953 a- b) haben er-
wiesen, daBder Befallsflug phytopathologisch wichtiger
Aphiden (Doralis fabae, Myzodes persicae) unter Ver-
wendung der von MOERICKE (1951) erfundenen Gelb-
schalenfallen in seinem Vetlauf sowie seiner Intensitat
und Abhingigkeit von biologischen und mikrometeoro-
logischen Faktoren sehr genau erfaft werden kann®.
Das eroffnet u. a. die Mdglichkeit, Verlauf und Stérke
des Befallsfluges in unterschiedlichen Biotopen, ins-
besondere in verschiedenen Lagen der Feldflur zu
verfolgen und so die bisher zwar hiufig am spateren

1 Abweichende Vorstellung insbesondere englischer
Autoren (6) (7) (3) beruhen vor allem auf der ausschlieB-
lichen Verwendung von Saugfallen, die ohne Unterschiede
alle fliegenden Aphiden erfassen und die Trennung der
oben genannten Phasen nicht gestatten. Eine ausfiibr-
liche Auseinandersetzung erfolgt in Kirze.
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Befall festgestellten, aber nie ursdchlich gekldrten
Unterschiede im Blattlausbefall etwa zwischen ein-
geschlossenen Tal- und exponierten Hohenlagen oder
in Wald- bzw. Siedlungsnidhe und -ferne genauer zu
ermitteln; denn es ist ja zu vermuten, dall die hier
herrschenden Differenzen im Auftreten und AusmalB
wichtiger Witterungsfaktoren, etwa Windgeschwindig-
keiten, Temperaturgang usw., sich auch auf den
Befallsflug der Aphiden auswirken. Dabei interes-
sierte erstens der Beginn der Zuflugperiode, d. h. das
Einsetzen und der Verlauf des Befallsfluges wihrend
der ersten Zuwanderung der fundatrigenen Gefliigel-
ten von den mehr oder weniger entfernt liegenden
Winterwirten zu den Sekundirwirten im Frithjahr;
zweitens aber vor allem der Verlauf des Befallsfluges
nach dem Einsetzen der virginogenen Massenver-
mehrung besonders hinsichtlich seiner Intensitdt und
Haufigkeit in Abhdngigkeit vom Gang der Witterungs-
elemente. Diese Fragen haben besonders im Hinblick
auf die Virusverseuchung der Hackfriichte einige Be-
deutung.

2. Methodik.

Wie in f{ritheren Untersuchungen (MULLER 1951,
1953 a -+ b) wurde auch diesmal der Befallsflug mit
Hilfe von runden Gelbschallenfallen (& 22 cm) nach
MoERICKE (8) erfaBBt. Die Schalen standen direkt am
Boden auf einer jeweils sauber gehaltenen Brache-

Stafion 3
{Oringer-feld)

. Stabionz
Winterwinte 51001 (Hoorberg)
o Blatuse (Vomplstunger
Garfen} 1
Zimhl
4 Ym,

50 x mehr diberfitt

Abb. 1. Ubersichtskarte und Querschnitt der Untersuchungsgebiete mit den
Winterwirtsgebieten und den drei Beobachtungsstationen. Schwarz: Winterwirts-
standorte von Doralis fabae ScoP, (Evonymus europaeus, Viburmwm opulus).

parzelle, und zwar an drei hinsichtlich ihrer geldnde-
klimatischen Lage sowie der Entfernung zu den
Winterwirten bzw. Winterquartieren vollig verschie-
denen Stellen unseres Quedlinburger Beobachtungs-
gebietes (Abb. 1). Eingehende Durchmusterung des-
selben. hatte schon vor einigen Jahren ergeben, dal3
sich sowohl die Winterwirte von Doralis fabae und
Myzodes persicae (Evonymus ewuropaeus, Viburnum
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opulus, Philadelphus coronarius bzw. Prunus persicae)
wie auch etwaige virginogene Uberwinterungsméglich-
keiten fiivr Myzodes persicae (Gewachshiuser, Mieten,
Krauskohlbestinde usw.) fast ausschlieflich im engeren
Stadtgebiet einschlieBlich der Kleingirten (und in
den Dériern) und in der allerdings relativ wald- und
gebiischarmen Bodeaue befinden, wihrend die spir-
lichen Feldgehdlze und Remisen speziell in dem ostlich
der Stadt und des Tales gelegenen Untersuchungs-
gebiet — bis auf eine Ausnahme — véllig frei davon
sind.

Station 1 liegtim Stumpisburger Garten, dem
Versuchsgarten des Instituts fiir Pflanzenziichtung
Quedlinburg, unmittelbar am Rande des bebauten
Stadtbezirkes zwischen Garten und Ruderalplitzen
in der Bodeaue, nur ca 300 m von der Bode und vom
Stadtwald, dem ,,Brithl* (Auwald), und von den nich-
sten Evonymus-Biischen entfernt, also mitten im
Winterwirtsgebiet. (4 Schalen an den FEcken einer
5 X 5 m-Fldche im Zentrum einer 20 X 25 m-Brache).

Station 2 auf dem sogenannten Moorberg, einem
Zuchtgarten des Instituts, ist an der weiteren Periphe-
rie der Stadt auf einer 2o m {iber der heutigen Bodeaue
liegenden Schotterterrasse und ca. 6oom von den
nichsten Winterwirten entfernt, ziemlich windausge-
setzt, aber nicht weit vom Rande des Winterwirts-
gebietes gelegen. (2 Schalen im Abstand von 25m
inmitten einer Brache von 52 X 20 m).

Station 3 befand sich im Oringer Feld, dem
Zuchtfeld des Instituts, in der fruchtbaren, fast baum-
losen Keuperebene des Quedlinburger Satteltales,
etwa 4 km vom Stadtkern und benachbarten Dérfern
und r8com vom nichsten, jedoch ca.3km von der
Masse der Winterwirte entfernt, also weit ab von diesen
(2 Schalen in 25m Entfernung in der Mitte einer
50 X 20 m-Brachefliche zwischen niedrigen Feld-
friichten).

Die Schalen wurden téglich um o7h geleert und wenn
nétig gesdubert und 2 cm hoch, unter Zusatz von REi-
Netzmittel, mit frischem Wasser geliillt. Bei der Aus-
wertung der zunichst in 80%igem Alkohol {ixierten
Fange wurde aufler der Gesamtzahl der Aphiden in
erster Linie die Anzahl der Schwarzen Bohunenliuse,
Dovalis fabae Scop., und der Griinen Pfirsichliuse,
Mwyaodes persicae Surz. festgestellt, daneben die der
Psyllide Tvioza wigricornis FRST.

Kontrollperiode

Stumpfsburger Garten: g. IV. bis 14. XI.
Moorberg c 0. IV, bid 14. X1.
Oringer Feld 9. IV. bis 15. X.

DafBl die Aufstellung schon von wenigen Schalen
geniigt, um die Befallsflugintensitat richtig zu erfassen,
zeigt die fehlerstatistische Analyse der Fange im
Stumpfsburger Garten. Beim Vergleich der vier Schalen
untereinander betrigt der mittlere Fehlerbereich nur
4+ 1.5 bei einer Normierung der Werte in Prozenten
der Summe der téglichen Fangergebnisse aller Schalen.

An den beiden Beobachtungspunkten im Stumpfs-
burger Garten und im Oringer Feld wurden neben den
Gelbschalen-Fangen (Aphidenfang) die mikrometeoro-
logischen Elemente in 10 cm, 40 cm und 2 m Hohe
bestimmt. Die Registrierung von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit in 10 cm Héhe wurde mit einer
ALBREcHTschen MeBanlage vorgenommen. Die Be-
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obachtungen aus z m Héhe stammen aus der in un-
mittelbarer Nihe aufgestellten Klimahiitte. In 40 cm
Hoéhe war jeweils eine Kleinhiitte aufgebaut. Als
Untergrund der Mefstellen wurde eine vegetations-
freie Fliche benutzt. Zur Kontrolle der Temperatur-
und Feuchtigkeitsregistrierung wurden laufende Ver-
gleiche mit einem AssMANNschen Aspirationspsychro-
meter durchgefithrt. Die Windgeschwindigkeit wurde
mit Hilfe eines Schalenkontaktanemometers registriert
und der Gradient zu diesen Registrierungen mit Hilfe
von Handschalenkreuzanemometern zu laufenden
Beobachtungsterminen festgestellt.

Zur weiteren Kontrolle wurden die Temperaturen
mit Hilfe von Thermoelementen gemessen, deren
Thermostrom durch einc Verstirkerschaltung mit
Hilfe eines Sechsfarben-Fallbiigel-Schreibers registriert
wurde.

Abb. 2. Versuchsfliche der Station r im Stumpfsburger Garten, Quedlinburg
mit 4 Gelbschalenfallen auf der Brache, 5 Thermoelementen und Gehause fiir
den Failbiigelschreiber samt Verstirker.

Abb. 2 zeigt die vegetationsfreie Fliche mit den
4 Gelbschalenfallen und 5 Thermoelementen, die zur
Kontrolle des Temperaturgradienten an zwei Stahl-
drihten befestigt sind. In dem dabeistehenden weiBen
Gehiuse war der Fallbiigelschreiber nebst Verstirker
untergebracht.

3. Die geldndeklimatischen Unterschiede
der Stationen 1 und 3.

Besonders auffallig waren die Unterschiede der Wind-
stirken an den beiden Standorten Oringer Feld und
Stumpisburger Garten. In der Hauptflugzeit der Aphi-
den Juni bis August 1953 konnte im Mittel ein Wind-
starkenunterschied von o,9m/sec festgestellt werden.
Dabei herrschte im Mittel im Stumpfsburger Garten
eine Windstarke von 1,3m/sec und im Oringer Feld von
2,2 m/sec. Diese Werte wurden aus Stundenmitteln der
Windstdrke in 2m Héhe unter Ausschaltung der
Stunden zwischen Sonnenuntergang und Sonnenauf-
gang gebildet, da die Nachtwerte fiir den Befallsflug
der Aphiden keine Bedeutung haben. Wird die
Hiufigkeit der Stundenmittel der Windstirke an
Station 1 und 3, gerechnet nach Windgeschwindig-
keitsklassen, fiir die Hauptflugzeit der Aphiden auf-
getragen, so ergibt sich das in Abb. 3 dargestellte Bild.
Wihrend im Stumpfsburger Garten hiufig Windstille
und relativ hdufig Werte bis 2,8 m/sec vorherrschen,
findet man im Oringer Feld viel seltener Windstille
und noch relativ hiufig Windstarken bis 4,8 m/sec.

Fiir die mikroklimatische Beurteilung des Stand-
ortes ergibt sich dabei die Frage, ob diese Windge-
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schwindigkeitsunterschiede in Bodennahe etwa durch
eine unterschiedliche Oberflichenrauhigkeit zustande
kommen. Da aber im Mittel der Gradient der Wind-
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Abb. 3. Héufigkeit der Stundenmittel der Windstirke an Station 1 (Stumpfs-

burger Garten =weif) und Station 3 (Oringer Feld = schwarz) nach Windgeschwin-

digkeitsklassen fir die Hauptbefallsflugzeit der Aphiden im Sommer 1933
(unter Ausschaltung der Nachtwerte).

starke an beiden Standorten gleich grofl war (Abb. 4
und 3), kann man annehmen, dafl die Oberflachen-
rauhigkeit an den beiden

Standorten nicht ver- 1; "
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Abb. 4. Abnahme der Windstirke

von zm bis 1o cm H6he an Station 1

{Stumpfsburger Garten) im Somimer
1953-

Abb. 5 Abnahme der Windstirke von
2m bis 10 cm Hdhe an Station 3
(Oringer Feld) im Sommer 1953.
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stirkeren Windgeschwindigkeiten im Oringer Feld
gegeniiber der Windstarke im Stumpfsburger Garten
besonders auf. Vergleicht man die absolute Wind-
stirke im Stumpfsburger Garten in 6 m Hohe mit
der Windstirke im Oringer Feld in 2 m Hohe,
so ergibt sich, daB {berraschenderweise diese bei-
den Windstarken im Mittel Ubereinstimmen. Eine
ihnliche Ubereinstimmung findet man auch bei einem
Vergleich der Windstarke in 2 m Héhe im Stumpfs-
burger Garten und in rocm Héhe im Oringer Feld, so
daB der Unterschied der Windstdrke in Bodenndhe
zwischen den beiden Stationen 1 und 3 etwa der Wind-
stirkenzunahme von 1o cm Héhe bis 2 m Héhe an der
Station I entspricht.

216

200

92 O Stumpfsburger Garten
B Oringer-feld

-

768}

Hiulighert der Stundenwerte
= = -~ =~ o
N R 8 & &8 8 8§ 8 8 8 8B %1 08
T T T T T

% 17 19 21 X 25 2 29 3 3
Temperaturhdvfigherfsklassen
Abb. 6. Hiufigkeitsverteilung der Temperaturen an den Stationen 1 und 3

vom Juli bis August x953. Stundenmitteltemperaturen gemessen in 10cm
Hohe itber vegetationsireier Fliche.

7 8§ 7@

Die Temperaturunterschiede sind in Abb.6 durch
eine Hiufigkeitsauszdhlung der Temperaturwerte bei
bestimmien Temperaturklassen von 7°—33° in der
Zeit vom 1.7 —1I.0.1053 dargestelit. Bei dieser
Haufigkeitsauszdhlung wurden wieder die Nachtwerte
ausgeschaltet. Die zu diesem Temperaturvergleich
herangezogenen Temperaturwerte wurden an beiden
Standorten in 10 cm Hdhe iiber einer vegetationsfreien
Fliche registriert. Die am héufigsten vorkommenden
Temperaturen legen an beiden Standorten zwischen
18° und 20°. Als Unterschied zwischen den Tempera-
turverhiltnissen der Stationen 1 und 3146t sich jedoch
eine merkliche Verschiebung derHéufigkeitsverteilung
der Temperatur zu tieferen Werten bei den Tempera-
turen im Oringer Feld feststellen. Es fillt besonders
auf, daf die wirksamen Temperaturen fiir den Blatt-
lausflug (Werte iiber 20°) im Stumplsburger Garten
haufiger vorkommen.

4. Der Befallsflug an den 3 Stationen.
a) Allgemeiner Verlauf
Die Ausgangssituation war fiir die Unter-
suchungen insofern ungiinstig, als der Eibesatz wenig-
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stens bel Doralis fabae auf den Winterwirten ver-
schwindend gering war.

Von weit iiber 50 kontrollierten Evonymus-Biischen
an fiinf vollig verschiedenen Standorten bei Quedlinburg
trugen im Winter 1952/53 nur sechs Doralis fabae-Eibe-
satz. Davon war nur einer starker befallen (0,7 Eier pro
Knospe, wahrend er bei den finf anderen meist weit
unter o,T pro Knospe lag). Von vier Viburnum-Biischen
hatte nur einer 0,02 Eier pro Knospe, die anderen waren
wie auch alle Philadelphus-Straucher (10) véllig eibe-
satzfrei. Auch auf den Pfirsichbdumen wurden nur
ganz vereinzelt Myzodes persicae-Eier gefunden.

Infolgedessen entwickelten sich die fundatrigenen
Kolonien von Doralis fabae im Frihjahr 1953 nur
sehr sparlich und lieferten nur verhaltnismaBig wenige
migrationsfihige Gefliigelte.

Entsprechend dieser duBlerst geringen Entwicklung der
fundatrigenen Generationen war die Frithjahrsmigration
zu den Sommerwirten auBergewdhnlich schwach; so
schwach, daf erst etwa 20 Tage nach dem ersten Auftreten
von Gefliigelten auf den Winterwirten (am 18. Mai, also
ca 14 Tage spiter als in den anderen Jahren) die ersten
gefliigelten Doralis fabae auf den Ackerbohnenkontroll-
reihen und in den Gelbschalen im Stumpfsburger Garten
nachgewiesen werden konnten, wahrend in allen vorher-
gehenden Jahren (1949 bis rg52) fundatrigene Doralis fabae
stets bereits am ersten, spatestens am zweiten Tage nach
dem Auftreten auf den Biischen auf den Sommerwirten
erschienen waren. Allerdings haben auch flughindernde
Schlechtwetterperioden (Kaltlufteinbruch in der ersten
Maihalfte, sieche Abb. g) bei dieser Verspatung einen ge-
wissen ursiachlichen Anteil, doch ist zweifellos die Haupt-
ursache in der ungewohnlich geringen Populationsdichte
zu suchen, die einen Nachweis auf den Sommerwirten aus
rein statistischen Griinden unmoglich machte, ehe sie
nicht wenigstens etwas hdhere Werte erreichte.

Ein etwas abweichendes Bild bietet der Beginn der
Flugperiode bei Myzodes persicae (Abb. 9.). Zwar treten
hier Gefligelte im Stumpisburger Garten schon am 2. Mai
auf — entsprechend der bekanntlich stets frither als bei
Dovalis fabae liegenden fundatrigenen Migration — aber
der Zuflug dringt bis Mitte Juni nicht in die Feldmark
vor, obwohl er im Niederungsgebiet wenigstens in der
zweiten Maihalfte starker ist als bei Doralis fabae. Da. bis
zum 7. 6.in den Fangen nur fundatrigene und erst dann
zunehmend auch virginogene Myzodes persicae auftreten,
kann der Anteil anholozyklisch iiberwinterter Tiere
hoéchstens sehr gering gewesen sein. Die fundatrigene
Migration erreichte bei Myzodes persicae also die Feld-
mark praktisch tiberhaupt nicht (s. u.).

Erst ab Mitte Juni, d. h. nach dem Finsetzen der
virginogenen Ausbreitung ist dann die fir den Ver-
such notwendige Situation erreicht, nimlich eine an-
ndhernd gleichméfige Verteilung der Aphidenpopu-
lation iiber den gesamten Versuchsraum.

In seinem Verlauf nur durch kurze Schlechtwetter-
perioden gemindert, strebt der Befallsflug dann seinem
sommerlichen Hoéhepunkt in der zweiten Julihilfte zu
(Abb. 7 und 8). Infolge der fir die Aphidenentwicklung
auBerordentlich ginstigen warmen, aber nicht zu trockenen
Frithsommerwitterung konnen sich die virginogenen
Kolonien stark entfalten, so daB trotz der minimalen
fundatrigenen Ausgangspopulation des Frithjahrs Ende
Juli ein durchaus normaler, ja starker Befallsfluggipfel
erreicht wird. Der normalerweise Anfang August zu er-
wartende Zusammenbruch der Aphidenmassenvermehrung
wird aber dann durch die kiithle und regenreiche erste
Augustdekade nur vorgetduscht, wahrend der der Befalls-
flug bis fast auf Null absinkt. Infolge der weit {iber-
durchschnittlichen Feuchtigkeit des Hochsommers bleiben
aber die Ernahrungsbedingungen fiir die Aphiden in der
Feldmark in diesem Jahre ungew®hnlich giinstig, so daf
der iibliche, auf zunehmender Austrocknung der Feldmark
beruhende Zusammenbruch der Population im August
ausbleibt und statt dessen nach der regenbedingten
Depression in der ersten ein neuer Gipfel des Befalls-
fluges in der zweiten Augustdekade entsteht, der den
Juligipfel z. T. sogar etwas tibertrifft. Thm folgen weitere
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kleinere Maxima Ende August, Mitte und Ende Septem-
ber, bevor der Herbstflug der Gynoparen einsetzt.
Entgegen anderen Jahren erstreckt sich der virginogene
Befallsflug 1953 deshalb von Ende Juni bis Ende Septem-
ber mit einem witterungsbedingten Doppelgipfel Ende
Juli und Mitte August.

b) Besiedlung der Feldmark.

Trotz oder besser gerade infolge der zahlenmaBig so
schwachen Entwicklung zeigt der fundatrigene Flug
anden drei Stationen ein duflerst aufschluBreiches Bild,
bz
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Abb. 9. Das Einsetzen des Befallsfluges von Doralis fabae (oben) und MyzodeS
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im Frithjahr 1953 im Vergleich mit dem Gang der wichtigsten Witterungselemente

(Temperatur, Windgeschwindigkeit, Niederschlige) wihrend des gleichen Zeit-
raumes.
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wenn man die Anzahl der Fidnge mit dem Gang der
Witterungselemente vergleicht (Abb. g). Er beginnt
am 2. Mai im Stumpisburger Garten mit Myzodes
persicae, deren Frithjahrsmigration immer etwas frither
einsetzt als bei Doralis fabae. Die winterwirtsfernen
Stationen erhalten jedoch in dieser ersten kurzen
Flugperiode noch keinen Zuflug.

K. Uxcer u. H. J. MorirR:

Der Zachter

Eine am 5. des Monats einsetzende Schlechtwetier-
periode mit weit unter 10° absinkenden Lufttempera-
turen, anhaltenden Niederschldgen und erhéhter Wind-
hiufigkeit verhindert bis Mitte des Monats zunéchst
iiberhaupt jeglichen Aphidenflug. Erst als am 15.
die Temperaturmaxima die 16°-Linie wieder iiber-
schreiten und die Niederschlige fast ganz aufhoren,
setzt sofort eine lebhafte Befallsflugperiode ein, die in-
folge giinstiger Witterung bis zum 23. anhélt. Aber
auch wihrend dieser 10 Tage erscheinen Myzodes per-
sicae-Migrante nicht in den winterwirtsfernen Ge-
bieten, sondern bleiben auf Schalen im Bereich des
Uberwinterungsgebietés beschrankt. Anders bei Do~
ralis fabae, die erstmals am 18. V. in den Schalen im
Stumpfsburger Garten auftreten, einen Tag danach
auch auf dem Moorberg, aber erst am 23., also nach
fiinf Tagen, auch im entfernten Feldgebiet festgestellt
werden.

Eine erneute Periode flugwidriger Witterung mit
Niederschldgen, teilweise anhaltend lebhaftenWinden
(28.) und Absinken der Maximaltemperaturen unter
die 16°-Linie zwischen dem 26. Mai und 4. Juni bringt
die Migration erneut zum Erliegen. Lediglich am 31. 5.
sind einige Myzodes persicae in den Stumpisburger
Garten-Schalen zu verzeichnen, die hier offensichtlich
wihrend der windstillen Tage um die Monatswende
in vereinzelten Stunden fliegen konnten.

Die am 5. einsetzende leichte Wetterbesserung wirkt
sich zunichst wieder nur im Winterwirtsgebiet aus,
erst als auch die Temperaturminimumkurve die
15°-Linie am g¢. erreicht, also langere Zeit am Tage
Start- und damit Flugméglichkeit herrscht, verstdrkt
sich der Flug, und am 10. erscheinen Doralis fabae-
Lause wenigstens auf dem Moorberg. Schon der
11. Juli bringt aber einen erheblichen Temperatur-
riickgang und der 12. und 13. anhaltende Nieder-
schldge, so daB der Flug erneut unterbrochen wird
und die entfernte Feldmark auch in der dritten Flug-
periode keinen Zuflug erhilt.

Erst die am 14. einsetzende Wetterbesserung ge-
stattet wieder lebhaften Flug, der am 16. auch auf dem
Moorberg und am 17. auch mit Myzodes persicae in der
entfernten Feldmark in Erscheinung tritt. Absinkende
Temperatur und Niederschlige bewirken zwar am 18.
und 19.eine erneute Einschrinkung des Fluges auf das
kleinklimatisch begiinstigte Uberwinterungsgebiet,aber
auch am 20. beginnt bei erhohter Temperatur, Wind-
stille und Trockenheit eine lang anhaltende Flug-
periode, die nun infolge der progressiven virgino-
genen Vermehrung rasch das ganze Gebiet gleichmaBig
mit Aphiden bestreut.

In einem riumlich an sich nicht sehr ausgedehnten
Gebiet (s.0.Abb.1), in dem die Uberwinterungs-
moglichkeiten nicht gleichmaBig verteilt, sondern
auf ein gewisses Zentrum beschrinkt sind, ist also
die Befallsflugintensitit im Friihjahr zu Beginn der
Migration zunachst nicht {iberall gleich, sondern erfolgt
mit zunehmender Entfernung von diesem verzdgert.
Das legt die Vermutung nahe, daB die Migration —
zumindest die fundatrigene — doch in der Regel
nicht iiber so groBe Distanzen erfolgt oder erfolgen
muaf, wie man gemeinhin anzunehmen geneigt ist. Es
sieht nach diesen Ergebnissen vielmehr so aus, als ob
innerhalb einer enger begrenzten Landschaft zu-
mindest der erste Befall der Sommerwirte
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nach Intensitdt und Zeitpunkt weitgehend
von der riumlichen Lage zu den Winter-
wirten abhéngig sei. Ginge der Migrationsilug
iiber weitere Entfernungen, so miilte eine nur im Zu-
fallsbereich schwankende, anndhernd gleichméBige
und gleichzeitige Besiedlung aller Stationen zu be-
obachten sein, da dann von iiberall im ganzen gleich-
viel Anflieger zu erwarten wiren! Infolge des fiir unser
Frithjahrsklima so charakteristischen kurziristigen
Wechsels von flugfordernden und flughindernden
Witterungsperioden erfolgt aber zumindest der funda-
trigene Befallsflug in einzelnen Wellen. In unserem
Falle erreichte erst die 4., bereits weitgehend virgino-
gene Welle des Myzodes persicae-Fluges die entfernte
Feldmark, wahrend bel Doralis fabae (deren Winter-
wirte z.T. wenigstens néher lagen!) bereits die erste
Welle so weit vordrang.

Jedoch auch innerhalb der einzelnen, wenigtigigen
Flugperioden (Wellen) ist deutlich die zentrifugale
Ausbreitungsbewegung vom Quellgebiet aus {Winter-
wirts- und UberWinterungsstéitten). zu erkenpen, indem
z. B. bei Doralis fabae die Station 2 stets erst am 2.,
die Feldstation 3 erst am 3.—5. Tage nach Einsetzen
des Befallsfluges im Zentrum beflogen wird. Dabei
ist matiirlich zu bedenken, daB mit einer solchen
zentrifugalen Ausbreitung automatisch eine rasch
zunehmende Verdiinnung der Population nach auflen
hin einhergeht, so daB aus den erhaltenen Verzdge-
rungswerten nicht ohne weiteres Riickschliisse auf
die tatsichlichen Flugleistungen der Blattlduse gezo-
gen werden diirfen; denn einzelne kénnen durchaus
auch am ersten Tage die entfernte Feldmark erreicht
haben, aber ihre Anzahl lag statistisch weit unter der
zum Nachweis in einzelnen Gelbschalen notwendigen
GroBenordnung. Allerdings spricht die Tatsache, daf3
nie eine Ausnahme gefunden wurde und die Zahlen in
den Fingen der drei Stationen sich gréB8enordnungs-
méBig auch nach Erreichen der Feldmark kaum unter-
scheiden, sehr dafir, daf die téglich zuriickgelegte
Entfernung wenigstens bei Frithjahrswitterungsver-
hiltnissen nicht sehr grof ist und erst der Befalls-
flug etappenweise in die freie unbesiedelte Feldmark
vorriickt. Eine andere FErklarung der verspiteten
Besiedlung der winterwirtsfernen Feldmark kdénnte
darin gesehen werden, dafl wie spiter, so auch zu
Beginn der Befallsflugperiode, der Befallsilug in der
freien Feldmark aus mikroklimatischen Griinden selte-
ner moglich ist als in geschiitzten Lagen — wo sich meist
die Winterwirte befinden. Die mehrfache Wieder-
holung des regelmifBig zentrifugal vorwirtsschreiten-
den Auftretens in den Schalen scheint uns jedoch
gegen diese Annahme zu sprechen. Fiir die Praxis
dirfte auf jeden Fall aber feststehen, dafi der Be-
fallsflug mit zunehmender Entfernung von den Winter-
wirten verspétet eintritt und die lokalen Verhiltnisse,
besonders die Besiedlungsdichte der Winterwirte, fiir
den Befall der Feldmark eine ausschlaggebende Rolle
spielen.

Der auffillige Unterschied im Verhalten von
Doralis fabae und Myzodes persicas bei der Erstbe-
siedlung der Sommerwirte ist vorerst nicht leicht zu
erkldren; denn das verzogerte Eintreffen von Myzo-
des persicae allein auf die stirkere Konzentration der
Pfirsiche auf die Siedlungen (gegeniiber der weiteren
Verbreitung der Doralis fabae-Wirte) zuriickzu-
fithren, reicht wohl nicht aus.

Uber die Wirkung geldndeklimatisch unterschiedlicher Standorte usw.

343

5. Befallsflug-Unterschiede.

Erst nach der Ende Juniabgeschlossenen, mehr oder
weniger homogenen Verteilung der Gesamtaphiden-
population Gber das ganze Gebiet treten nun die er-
warteten Unterschiede in der Befallsflugintensitét
an den verschiedenen Standorten zutage. Schon ein
Blick auf die Abb. 7 und 8 zeigt, daB die Fange
im Stumpfsburger Garten im Durchschnitt hohere
Zahlen aufweisen als im Oringer Feld, wobei die Unter-
schiede bei Myzodes persicae erheblich deutlicher
und konstanter sind als bel Doralis fabae. Das hat
zweifellos seine Hauptursache darin, dafl das Material
zahlenmiBig bei Doralis fabae bedeutend geringer ist
als bei Myzodes persicae, so dafl die Differenzen schon
aus statistischen Griinden sich nicht deutlich heraus-
bilden kénnen. Es mag aber auch die bekannte
grofere Agilitit der Myzodes persicae den Effekt
verschieden giinstiger Befallsflugbedingungen an den
beiden Stationen verstirkt in Erscheinung treten
lassen. Die etwa in der Mitte liegenden Werte der
Station 2 sind der Ubersichtlichkeit halber in dem
Diagramm fortgelassen worden.

(™ pa——
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Abb. 10. Myzodes persicae: Haufigkeitsverteilung der 123 Befallsflugtage auf

dem Moorberg (oben) und im Oringer Feld (unten) nach der jeweiligen prozentu-

alen Grofie ihres Fanges (pro Gelbschale) bezogen auf den entsprechenden Fang
im Stumpfsburger Garten {= 100).

Betrachtet man zundchst die zahlenmiBig besser
fundierten Verhéltnisse bei Myzodes persicae niher
{(Abb. 10), so ist von den insgesamt 123 beobachteten
Befallsflugtagen (vom 15. Juni bis 15. Oktober) der
Fang an 109 Tagen (~889%) im Oringer Feld und an
110 Tagen auf dem Moorberg geringer (<1009%,) als
im Stumpfsburger Garten, und zwar meist erheblich
geringer. Er betrug ndmlich im Oringer Feld an
67 Tagen (=54%, aller Tage) weniger als 209, auf dem
Moorberg an 65 Tagen (= 539, aller Tage) weniger als
40%, des durchschnittlichen Fanges im Stumpfs-
burger Garten. Die Tatsache, dall andererseits die
Finge an den Stationen 2 und 3 an 13 bzw. 14 Tagen
(~ 129, aller Tage) die Zahlen im Stumpfsburger Garten
bis zum Doppelten {ibertreffen, beweist, dafl sich die
Unterschiede nicht etwa auf eine geringere Myzo-
des persicae-Population in der Feldmark zurtickfiih-
ren lassen, sondern offenbar durch Verschiedenheiten
in der mikroklimatischen Situation bedingt sind, die
in der Bode-Aue den Befallsflug hiufiger bzw. an-
haltender begtinstigten als in der freien Feldmark. Es
sei darauf hingewiesen, dafl an vielen dieser Tage der
Befallsflug nicht etwa an sich schwach war, so daB die
Zahlen aus statistischen Griinden nicht stichhaltig
wiren, sondern z. B. am 10., 30. und 31. VIL., sowie
am II., 15. und 17. VIIL ausgesprochen intensiv.

Bei Doralis fabae liegen die Verhédltnisse ganz dhn-
lich (siehe Abb. 11), so daf} hier nicht ndher auf sie
eingegangen zu werden braucht; zumal auch die
Zahlenwerte meist sehr gering und daher statistisch oft
nicht reprisentativ sind.
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Weder Doralis  fabae noch Myzodes persicae
stellen, aber etwa Sonderfille dar. Auch die Gesamt-
aphidenfinge (von etwa 123 Tagen) liegen sowohl aunf
dem Moorberg wie im Oringer Feld an rund go%, aller
Tage weit unter den Féngen im Stumpfsburger Garten;
im Oringer Feld an 75 Tagen (= 619, aller Tage) unter
30%, aul dem Moorberg an 63 Tagen (= 519, aller
Tage) unter 40%, der Stumpfsburger Garten-Fange.
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K. Uncer u. H. J. MLLER:

Der Ziichter

glinstiger Befallsflug-Temperatur an Station 3 als
wichtiger Faktor zur Verminderung der Flugtitigkeit
in der offenen Lage (Tab. 1). Der EinfluB der Luft-
feuchtigkeit ist dagegen infolge des dominierenden Ein-
flusses der Windstéirke und der Temperatur bei den
vorliegenden Untersuchungen nicht fafibar. Zwar
laBt sich die befallsflugmindernde Wirkung der im
freien Feld haufig zu hohen Windgeschwindigkeiten
nicht ohne weiteres mit dem
Einflu8 der ebenfalls 6fter als in
der Tallage ungiinstigen Tempe-
ratur summieren, da natirlich
teilweise Uberlagerung der Ein-
trittszeiten beider Faktoren még-
lich ist. Insgesamt kann jedoch

4
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damit gerechnet werden, daB in
der freien Feldflur im Vergleich
mit der eingeschlossenen Tallage
die fiir den Befallsflug giinstigen
Stunden héchstens zu 609, auf-
traten. Damit stimmt die Tat-
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" Abb. 11. Doralis fabae: Haufigkeitsverteilung der 123 Befallsflugtage auf dem Moorberg {oben) und im Oringer
Feld (unten) nach der jeweiligen prozentualen GréBe ihres Fanges {pro Gelbschale) bezogen auf den
entsprechenden Fang im Stumpfsburger Garten (= roo).

Ganz entsprechende Verhiltnisse finden sich auch bei
der Psyllide Tvioza migricoynis, die nach fritheren Unter-
suchungen (ro) zwar etwas flugtiichtiger ist, d. h. auch
bei etwas hoherer Windgeschwindigkeit noch aktiv fliegt,
aber hohere Temperaturen und Trockenheit bevorzugt.
Von insgesamt 117 Flugtagen waren die Fange auf dem
Moorberg an 83 Tagen (719%), im Oringer Feld an 105 Ta-
gen (89,59%,) geringer als an Station 1. Sie betrugen an
der Hilfte der 117 beobachteten Flugtage auf dem Moor-
berg unter 509%, im Oringer Feld sogar unter 209 des
Fanges an Station 1 (Stumpfsburger Garten).

6. Zusammenhinge zwischen der Befallsflug-
intensitéiit und dem Gelidndeklima sowie deren
Bedeutung,

In einer fritheren Untersuchung (MHLLER und UN-

GER 1052) waren die Korrelationen zwischen Befalls-
flugintensitdt und dem Ausbildungsgrade der ver-
schiedenen Witterungsfaktoren bestimmt und auch
statistisch gesichert worden. Die vorliegenden Er-
gebnisse vergleichender Untersuchungen an gelinde-
klimatisch verschiedenen Standorten eines Gebietes
werden aus jenen Befunden ohne weiteres verstind-
lich und bestitigen diese andererseits. Vergleicht
man die unterschiedlichen Schalenfinge der einzelnen
Stationen mit den jeweils dort ermittelten geldnde-
klimatischen Differenzen, so zeigt sich wieder der starke
Einflu der Klimafaktoren auf die Intensitit des
Befallsfluges der untersuchten Aphiden. In erster
‘Linie sind offensichtlich die in der freien Feldflur
haufiger gesteigerten Windgeschwindigkeiten dafiir
verantwortlich, daf3 der Befallsflug hier im Gegensatz
zuit dem in der eingeschlosseneren Tallage im ganzen
geringere Werte erreicht. Das macht besonders ein
Vergleich der Hiufigkeit der einzelnen Windstirken
(Abb. 3} mit der Hiufigkeitsverteilung der prozen-
tualen Anflugintensitit von Mycodes persicae (Abb.10)
deutlich. Fiir den Befallsflug giinstige Tagesstunden
mit einer mittleren Windgeschwindigkeit unter 2 m/sec
in Bodennihe traten an Station 3 nur in rund 649%, der
an Station 1 festgestellten Félle (Stunden) auf, wie
Tab. 1 zeigt. Daneben wirkt in gleicher Richtung
auch die etwas geringere Haufigkeit der Stunden mit

o 0 I - .
Wo s 0 #U% Y ghche gut iiberein, daB im Ge-

samtdurchschnitt aller Tage die
Befallsflugintensitat in der Feld-
mark nur etwa 40—50% der in
der Tallage festgestellten betrug. Es bestidtigt sich
also unsere im Anschluf an frithere Untersuchun-
gen gezogene Folgerung, daB die Blattlaus-Befalls-
flugintensitit innerhalb eines beschrinkten Gebietes
nicht nur von der GréBe der flugfihigen Blattlaus-
population abhéngt, sondern vor allem vom gleich-
zeitigen Eintreten aller den Blattlausbefallsfiug
beeinflussenden Witterungsiaktoren in flugbegiinsti-
gende Bereiche. Wenn in normalen Blattlausjahren
spatestens vom Frilhsommer an innerhalb gréBerer
Gebiete mit einer anndbernd gleichmiBigen Popula-
tionsdichte so weit verbreiteter und weitgehend poly-
phager Arten wie Doralis fabae und Myzodes persicac
gerechnet werden kann, dann diirfte die Befallsflug-
intensitdt im Rahmen der jahreszeitlichen Popula-
tionshohe praktisch nur noch von diesem Zusammen-
spiel der Witterungsfaktoren abhingig sein.

Tabelle 1. Hgufigheitsverieilung bestimmiey Klimawerie

dev Stationen I wund 3 in dev Flugzeit dev Aphiden im

Jahve 1953 ( Juni bis September), gemessen in Bodenndhe,
untev Ausschaltung dev Nachiwerte.

Hiufigkeit, mit der die Klimawerte
als Stundenmittel vorkommen
Station 3
Station 1 Station 3 in 9%, der
Station 1
‘Stundenmittel der Tempe-
raturen zwischen 18°
und 26° . ., . . . .. 925 885 95,8
Mittlere Windstarke unter
ZMSEC . . . . e .. 1284 819 - 63,8

Wie die vorliegenden Ergebnisse wohl eindeutig
zeigen, geniigen schon geringfiigige gelandeklimatisch
bedingte Unterschiede, wie sie z. B. innerhalb der
Quedlinburger Umgebung bei mifigen Reliefunter-
schieden auftreten, um erhebliche Differenzen in der
Befallsflugintensitdt phytopathologisch bedeutsamer
Aphiden zu verursachen. Sie erklédren die in der Praxis
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langst bekannte Tatsache, daB der Blattlausbefall in

freien exponierten Feldlagen oft wesentlich schwicher
ist als in eingeschlossenen Feld- und Tallagen. Das
spatere Eintreten des Befalls im Frithjabr diirfte da-
gegen eher von der Entfernung von den Uberwinte-
rungsstitten abhdngen, wie eben gezeigt wurde. Da
neuere Untersuchungen verschiedener Autoren (1), (2),
(3),{4). (5) erwiesen haben, da B fiir die Ausbreitung insbe-
sondere der gefihrlichen Hackfruchtvirosen (Abbau-
krankheiten der Kartoffeln, Mosaik- und Gelbsuchtviren
der Riiben) in erster Linie die gefliigelten Aphiden,
genauer gesagt die Hiufigkeit ihrer von kranken zu
gesunden Pflanzen filhrendenWirtswahlfliige,d.h. also
eben der Befallsflug, ausschlaggebend ist, mul} er-
wartet werden, daB die Virusgefdhrdung selbst inner-
halb kleinerer Gebiete in gelindeklimatisch unter-
schiedlichen Anbaulagen durchaus verschieden sein
kann.

Selbst JoHNsON schreibt (1954 p. 100): ,,Eine Ur-
sache, warum manche Gebiete fiir Saatkartoffelbau
geeignet sind, mag darin liegen, daB an exponierten
Orten aktive und hiufige Fliige der Aphiden von
Pflanze zu Pflanze verringert sein maégen,...” Unver-
standlicherweise widerspricht er aber schon im Nach-
satz (..not because weather is bad for migration,..)
dieser seiner Feststellung dadurch, daB er schlechtes
Wetter nicht fiir die Ursache halten will, obwohl doch
Unterschiede der Standorte nur klimatisch bedingt
sein kénnen. Dies kommt auch schon im iiber-
nichsten Satz JoHNSONs ganz klar und in unserem

Sinne zum Ausdruck: , Wenn auf einem Feld neu

angekommene Aphiden wihrend der néchsten ein
oder zwei Tage durch widriges Wetter (Sper-
rung von uns!) vom Flug abgehalten werden, so
kénnen sie schnell flugunfihig werden, zu sitzender
Lebensweise iibergehen und ihre Wirksamkeit als
Vektoren verlieren.” DaB auch die wesentlichen
regionalen Unterschiede, die bekanntlich hinsichtlich
der Abbaugefihrdung der Kartoffeln zwischen den
sogenannten Hochzucht- und Abbaugebieten be-
stehen, in hohem MaBe ebenfalls von der klima-
tisch bedingten, unterschiedlichen Haufigkeit giin-
stiger Befallsflugzeiten (-stunden, -tage) abhin-
gen, konnte der eine von uns kirzlich auf Grund
statistischer Auswertung mehrjahriger Daten von
48 Klimastationen folgern (UNGER1954). Die vorliegen-
den FErgebnisse lassen erwarten, dafl .diese grof-
rdumigen Unterschiede ortlich durch geldndeklima-
tische Unterschiede iiberlagert werden, so dafl es dem
praktischen Anbau méglich sein miiite, auch in grof-
klimatisch ungiinstigen Gebieten (Abbaugebieten)
ortliche Feldlagen auszuwihlen, die zumindest
weniger virusgefahrdet sind als andere.
Andererseits muf3 bei Eingriffen in das Landschafts-
gefiige, etwa durch Landschaftsgestaltung (Hecken-
und Waldstreifenbegriindung), darauf geachtet werden,
daB nicht értliche mikroklimatische Verhéltnisse ge-
schaffen werden, die durch Begiinstigung des Blatt-
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lausbefallsfluges der Virusverseuchung der Hack-
friichte in Gegenden Vorschub leisten, die womdglich
an sich sonst weniger bedroht sind.

Zusammenfassung.

An drei Standorten innerhalb der Quedlinburger Feld-
flur, die von den Winterwirten der Aphiden Doralis fabae
und Myzodes persicae eine unterschiedliche Entfernung
haben, konnte die Besiedlung der Feldmark im Friihjahr
1953 verfolgt werden. Dabei zeigt sich, daB innerhalb
einer begrenzten Landschaft zumindest der erste Be-
fall der Sommerwirte nach Intensitit und Zeitpunkt weit-
gehend von der riumlichen Lage zu den Winterwirten
abhingt. Nachdem innerhalb der Feldmark eine an-
nihernd gleichmiBige Populationsdichte der Aphiden
erreicht ist, wird die Befallsflugintensitidt nur noch von
dem Zusammenspiel der Witterungsfaktoren gesteuert.
Ein Hiufigkeitsvergleich der Befallsflugintensitat mit den
mikroklimatischen Bedingungen der Standorte ergibt
eine enge Korrelation. Auf die Bedeutung dieser Zu-
sammenhange fiir die Ausbreitung der gefahrlichen Hack-
fruchtvirosen wird hingewiesen.
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